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(d2) ��� ����}���}��~�b��}����f���#�~���1�S�~�j��������}��������~���~�~{�������{~}��~������������f�������������6��}����~���~����}����~ �������}��~���~����¡C¢b��}������M��}����~��}6��{������ �
£b¤	¥R¦'§�¨~©6§�ª�¤	«~¨~¬#������~��������} � ���������~�������������~{�������{~}��~���������,®���������}����~���������~�����~�����2���2�~���~�~{�������{~}��~������������������������~����{��~���~��¯��~� �

°±yG²~³f²#xj´j²
Q¶µ�·�¸~¹mº�»^T!»,`W¼�½2¾	¿	À2Á�Â	¿2Ã>Ä~Å6½�Æ�Á�ÇcÈ~É2Ã4Ê�½2¿	É2È~Ë#Æ�ÀGÆmº�¿	Ì2È~Í�¼�Î�ÆÏÈ�Á�Ê�Ð±¼�Á�Í�Ë�È~Ë#Æ�À	¿	¿ÑÄ�Æ�Î�¿2Á�ÆËÓÒGÈ~Ì2È�½2À	Ô	¼�Ã,È�ÃYÌ2È�Ò2Ì	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë�¼ÏÔ�ÒG¼�É	À2È~º�ÈÕÌ	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë#Æ^Ö[É2¼�×±¼�Á�Ä�Æ�Î�¿2Á�È�Ã¶ØÙµ�Ú�ÛÜ»ÝQÞÁ�¿'ß½2ÊàÍ�¼�È~É2¼�Ã4ÅÝ][Å1À	¿	ÀGÆâáãeà¿	Í�Ô'º�¿	ÀGÆ�È�Ä�Æ~Ä�Á�È�½2äSÍ�À2È�ÃåÄ�Æ�Î�¿2Á�¼�ØÙµ�æ�Û,ç�Í~Æâº�¿	Ì2È~Í�¼�Î�Æ�ç�Â	Ë�¿	Ë#Æ�½G¼�À	Í�ÀGÆÊ�Í�Ë�¼�É#è±ÒG¼�À	¿	ä¶ÈàÍ�È�Ã1é,¾	Í�ÈàÒGÈ~Ì2È�½2À	Ô	¼�Ã,È�¼�Ì2È�Ò2Ì	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë�ÈÏÌ	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë#Æ�k l¼�Í�¼�Í�È�è!¼�Ô'Ë~½2Ô�ß¼�Í�Á�Ô�Ì	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë�È�ÃÝk l¼�Í�¼�»_]!ÈêÁ�¿'ëmÌ2È~ÉÏç�Í~Æ�Ì	É2È�Ä�½G¼�ÃfÆêÈ�Á�Í~Æ~¼�Í�Á�ÔÕÈ~Í�Â	É	Å1Í�È~ì�é�ë#È~Í�ÔÏÈ~ÀGÆ�Ä~Å6½�ÆÌ2È�½GÈ�è_¿	Í�¼�½2í�À2ÈàÉ2¼�×±¼�ÀGÆ|Ò	½2Ô�Ã4À2È~º�¿'ë�¾GÆ~Á�Í�À	Å6ëÏÁ�½2Ê�¾GÆ~¼�Ë2»_`MÉ	¿�ç�Í�È�ÃîÌ	É	¿2Ã,¼�À	Ô�½GÁ�ÔÏ¿	À	Í�¼�É	Ì2È�½2Ô�ß

ï ¿2È~À	À	Å1ì�Ã,¼�Í�È�Ò�eà¿	Í�Ô'º�¿	ÀGÆ±ápðM¼�À	Â	¿	ÀGÆêØÙµ�ñ�Ûj¿àÃ,¼�Í�È�Ò�ÒG¼�Â�È�Ã4Ì2È~Î�¿ ï ¿	¿ÏÖ!È~º�Í~ÆàØÙµ�¸�ÛÜ»6PjÆ�Â	è!¼[Ì	É	¿ÉGÆ�Î�½2¿	¾	À	Å6ëòÒGÈ~Ì2È�½2À	¿	Í�¼�½2í�À	Å6ë^Ê�Á�½GÈ~Ë�¿	Ô�ëòÀGÆmÃfÆ�Í�É	¿ ï Êòk l¼�Í�¼�é�½2¿2Ä�ÈmÀGÆàÒGÈ~Ì2È�½2À	Ô	¼�Ã,È�¼�Ì2È�Ò2Ì	É2È�ßÁ�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë�È	éuç�Í�È�Î�Æ�Ò�Æ�¾GÆ�É2¼�×_Æ�½�Æ~Á�íàËÏØ ¸�Û�¿nØ ó�ÛSoôÁ�Ã1»<Í~Æ�Â	è!¼àØÙµ�¹�Û�¿nØ ·�ÛÜé�º�ÒG¼_¿	Î�Ê�¾GÆ�½2¿2Á�í�Ä�½2¿	Î�Â	¿2¼Î�Æ�Ò�Æ�¾	¿ q »QõÀGÆ~Á�Í�È�Ô'Ð±¼�ì�ÉGÆ~Ä�È~Í�¼cÒ�Æ�À2È_ÒGÈ~Â'Æ�Î�Æ�Í�¼�½2í�Á�Í�Ë�È�Á�Ê�Ð±¼�Á�Í�Ë�È~Ë#Æ�À	¿	Ô�Ä�Æ�Î�¿2Á�Æ_Ë<ÒGÈ~Ì2È�½2À	Ô	¼�Ã,È�ÃnÌ2È�Ò	ßÌ	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë�¼åÔ�ÒG¼�É	À2È~º�ÈOÌ	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë#ÆOk l¼�Í�¼å¿	ÎîÂ'½�Æ~Á�Á�Æ (d2)
»ö]!È~Â'Æ�Î�Æ�Í�¼�½2í�Á�Í�Ë�ÈYÈ�Á�À2È~Ë#Æ�ßÀ2È÷ÀGÆò¿2Á�Ì2È�½2í�Î�È~Ë#Æ�À	¿	¿\¿	À	Í�¼�É	Ì2È�½2Ô ï ¿2È~À	À	Å6ëÝÁ�Ë�È~ì2Á�Í�ËnÍ�É2È�¼�ÂøÀ2È~É2Ã4¿	É2È~Ë#Æ�À	À	Å6ëøÂ�È~À	Ê�Á�È~ËnË�¿'Ò�Æ

(Q ∩ c+0 (a0), c+0 (a1), Q ∩ c+0 (a)),
º�ÒG¼

Q
áùÂ�È~À	Ê�ÁàËÏÌ	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë�¼àË�Á�¼�ë÷¾	¿2Á�½GÈ~Ë�Å6ë^Ì2È�Á�½G¼�ÒGÈ�ßË#Æ�Í�¼�½2í�À2È�Á�Í�¼�ì�»Q÷Ì2¼�É	Ë�È~ìâ¾GÆ~Á�Í�¿âÉGÆ~Ä�È~Í�ÅõÁ�È�È�Ä~Ð_Æ�äSÍ�Á�ÔâÀ2¼�È�Ä�ë#È�Ò2¿2Ã4ÅR¼WÈ~Ì	É2¼�ÒG¼�½G¼�À	¿	Ôâ¿|É2¼�Î�Ê�½2í�Í~Æ�Í�ÅOoúÌ2È�Ò2É2È�Ä�ßÀ2È_Ì2È�Á�Í~Æ�À2È~Ë�Â'Æ<Î�Æ�Ò�Æ�¾	¿àÍ�¼�È~É	¿	¿à¿	À	Í�¼�É	Ì2È�½2Ô ï ¿	¿ê½2¿	À2¼�ì	À	Å6ëàÈ~Ì2¼�ÉGÆ�Í�È~É2È~Ë2éGÈ~º�ÉGÆ�À	¿	¾2¼�À	À	Å6ëêÀGÆ±Â�È�ßÀ	Ê�Á�Æ�ëCéGÌ	É2¼�ÒGÁ�Í~Æ�Ë~½G¼�ÀGÆâËmØ Ú�Û q »bQ6È|Ë�Í�È~É2È~ì�¾GÆ~Á�Í�¿�áûÌ	É	¿	Ë�¼�ÒG¼�À	ÅJÈ�Á�À2È~Ë�À	ÅR¼±Á�Ë�¼�ÒG¼�À	¿	Ôà¿	Î!Í�¼�È~É	¿	¿Ä�Æ�Î�¿2Á�È~ËWËMÌ	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë#Æ�ëâÖ[É2¼�×±¼6¿!ÒGÈ~Â'Æ�Î�Æ�Í�¼�½2í�Á�Í�Ë�È[È�Á�À2È~Ë�À2È~º�ÈMÉ2¼�Î�Ê�½2í�Í~Æ�Í~Æ'»�Pu¼�ë'À	¿	Â'ÆbÒGÈ~Â'Æ�Î�Æ�ßÍ�¼�½2í�Á�Í�Ë#ÆSÈ~Ì	¿	ÉGÆ~¼�Í�Á�Ô!ÀGÆR¿2Á�Ì2È�½2í�Î�È~Ë#Æ�À	¿2¼6¿	À	Í�¼�É	Ì2È�½2Ô ï ¿2È~À	À	Å6ë_Á�Ë�È~ì2Á�Í�ËWÈ~Ì2¼�ÉGÆ�Í�È~É2È~Ë2é�È~º�ÉGÆ�À	¿	¾2¼�À'ßÀ	Å6ë�ÀGÆ!Â�È~À	Ê�Á�Æ�ëêË<Ä�Æ�ÀGÆ�ë#È~Ë�Å6ë�Ì	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë#Æ�ëê¾	¿2Á�½GÈ~Ë�Å6ë�Ì2È�Á�½G¼�ÒGÈ~Ë#Æ�Í�¼�½2í�À2È�Á�Í�¼�ì�é@Á�ë#È�Ò2Ô'Ð!¿'ë#Á�ÔÂ�À	Ê�½2ä\ÁWË�¼�Á�È�Ã1éGÆ!Í~Æ�Â	è!¼cÀGÆ_Ã,¼�Í�È�Ò^ü�Í�Ê�Ì	¿	Â�È~Ë�È~º�È'ý|Ì	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë#Æ|XM»GIS»2eà¿	Í�Ô'º�¿	ÀGÆ'»QJÁ�Í~Æ�Í�í�¼âÄ~Ê�Ò2Ê�Í�¿2Á�Ì2È�½2í�Î�È~Ë#Æ�À	ÅpÁ�½G¼�Ò2Ê�äSÐ!¿2¼<È�Ä�È~Î�ÀGÆ�¾2¼�À	¿	ÔCþ

ω
áã½2¿	À2¼�ì	À2È�¼|Ì	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë�ÈË�Á�¼�ë�¾	¿2Á�½GÈ~Ë�Å6ë�Ì2È�Á�½G¼�ÒGÈ~Ë#Æ�Í�¼�½2í�À2È�Á�Í�¼�ì�é

ϕ
áY½2¿	À2¼�ì	À2È�¼[Ì	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë�È<Ë�Á�¼�ëêÇW¿	À	¿	Í�À	Å6ë�¾	¿2Á�½GÈ�ßË�Å6ëcÌ2È�Á�½G¼�ÒGÈ~Ë#Æ�Í�¼�½2í�À2È�Á�Í�¼�ì�é

c0
áå½2¿	À2¼�ì	À2È�¼�Ì	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë�ÈMË�Á�¼�ë[Á�ë#È�Ò2Ô'Ð!¿'ë#Á�Ô±Â!À	Ê�½2ä÷¾	¿2Á�½GÈ~Ë�Å6ëÌ2È�Á�½G¼�ÒGÈ~Ë#Æ�Í�¼�½2í�À2È�Á�Í�¼�ì�é

ω+ é ϕ+ é c+0 áÞÂ�È~À	Ê�Á�ÅOÀ2¼�È~Í�É	¿ ï Æ�Í�¼�½2í�À	Å6ë�Ì2È�Á�½G¼�ÒGÈ~Ë#Æ�Í�¼�½2í�À2È�Á�Í�¼�ìÓË ω é
ÿ© ��������� {����~���
	 � � �



µ�¹ :[" - $ - 
�� 5 ; 5
ϕ
é
c0
Á�È�È~Í�Ë�¼�Í�Á�Í�Ë�¼�À	À2È	é

l2(ar)
áJº�¿'½2í�Ä�¼�É	Í�È~Ë�È!Ì	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë�È±¾	¿2Á�½GÈ~Ë�Å6ë|Ì2È�Á�½G¼�ÒGÈ~Ë#Æ�Í�¼�½2í�À2È�Á�Í�¼�ì�éÀGÆ�ÒG¼�½G¼�À	À2È�¼cÀ2È~É2Ã,È~ì
‖x‖l2(a2) = ‖x‖r =

√√√√
∞∑

n=1

|x(n)|2a2r(n),

c0(ar)
áJÄ�Æ�ÀGÆ�ë#È~Ë�ÈcÌ	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë�È[¾	¿2Á�½GÈ~Ë�Å6ë<Ì2È�Á�½G¼�ÒGÈ~Ë#Æ�Í�¼�½2í�À2È�Á�Í�¼�ì�é	Á�ë#È�Ò2Ô'Ð!¿'ë#Á�Ô|Â_À	Ê�½2äîÁ6Ë�¼�ßÁ�È�Ã

(ar(n))
∞
n=1 ⊂ ω+ é'ÀGÆ�ÒG¼�½G¼�À	À2È�¼[À2È~É2Ã,È~ì

‖x‖c0(ar) = |x|r = sup
n∈N
|x(n)|ar(n).

?GB���²��Cw��'wGv	�_²�
�yG²~³f²#xj´�n´����'²#wGvj´j´n´jx	�'²#v	�jw��	���j´j´��,´jxj²��jx	���òw��j²#v	���'wGvjwGy�³f²��	
��'y������´��÷y! ��	x	�"��wGy����#�jvjw�
��'v	�	x	
��'y��"�
QmÒ�Æ�À	À2È�ÃêÌGÆ�ÉGÆ�º�ÉGÆ~Çc¼�¿2Á�Ì2È�½2í�Î�Ê�¼�Í�Á�Ô!Í�¼�É2Ã4¿	À2È�½GÈ~º�¿	Ô[Í�¼�È~É	¿	¿!¿	À	Í�¼�É	Ì2È�½2Ô ï ¿	¿[½2¿	À2¼�ì	À	Å6ë!È~Ì2¼�ßÉGÆ�Í�È~É2È~Ë2é2Ì2È�Ò2É2È�Ä~À2È�¼c¿	Î�½GÈ�è!¼�À	¿2¼[Â�È~Í�È~É2È~ì�Ã,È�è_À2È<ÀGÆ�ì	Í�¿êËàØÙµ�Û�¿ÓØÙµ%$�ÛÜ»`WÈ�ÒGÃ4À2È�è!¼�Á�Í�Ë�È

Q
½2¿	À2¼�ì	À2È~º�ÈÏÌ	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë#Æ

E
ÀGÆ�Î�Å1Ë#Æ~¼�Í�Á�Ô'&�(*)�+�,-(/.cé�¼�Á�½2¿÷Ò	½2Ôò½2äMÄ~Å6ë

x, y ∈ Q é λ > 0
¿2Ã,¼�¼�Ã1þ

x + y ∈ Q é λx ∈ Q »ckWÈ~À	Ê�Á Q Ë
E
ÀGÆ�Î�Å1Ë#Æ~¼�Í�Á�Ô#0*(*,-1324(*5"630*(*7-8�9�5:.cé¼�Á�½2¿Õ¼�º�È�½2¿	À2¼�ì	ÀGÆ�ÔÓÈ�Ä�È�½GÈ~¾	Â'Æ

span{Q} Á�È~Ë�ÌGÆ�Ò�Æ~¼�Í<; E »|kWÈ~À	Ê�Á Q Ë�½2¿	À2¼�ì	À2È�ÃåÍ�È~Ì2È�½GÈ~º�¿	¾2¼�ßÁ�Â�È�ÃÑÌ	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë�¼
E
ÀGÆ�Î�Å1Ë#Æ~¼�Í�Á�Ô�=�(*=�>%?�@�)�A�.cé�¼�Á�½2¿m¼�º�È<½2¿	À2¼�ì	ÀGÆ�ÔmÈ�Ä�È�½GÈ~¾	Â'ÆâÌ'½GÈ~Í�ÀGÆ<Ë

E
»kWÈ~À	Ê�Á

Q
Ë�À2È~É2Ã4¿	É2È~Ë#Æ�À	À2È�ÃøÌ	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë�¼

E
ÀGÆ�Î�Å1Ë#Æ~¼�Í�Á�Ô#)�BC,-1:?�DE9FBC)�)�A�.cé@¼�Á�½2¿ÏÁ�Ê�Ð±¼�Á�Í�Ë�Ê#ß¼�Í�Â�È~À2Á�Í~Æ�À	Í~Æ

c > 0
Í~Æ�Â'Æ�ÔCé�¾	Í�È�Ò	½2ÔÕ½2äMÄ�È~º�È

x ∈ span{Q} ÀGÆ�ì'Ò2Ê�Í�Á�Ô y, z ∈ Q
Í~Æ�Â	¿2¼�é�¾	Í�È

x = y − z, ‖y‖ 6 c‖x‖, ‖z‖ 6 c‖x‖ »�UcÆ�¿2Ã,¼�À	í�×_Æ�Ôê¿	ÎcÍ~Æ�Â	¿'ëêÂ�È~À2Á�Í~Æ�À	ÍâÀGÆ�Î�Å1Ë#Æ~¼�Í�Á�Ô!&�(*)�,-=�>3)�G=�(*H<)�BC,-1:?�DE9FBC)�)�(*,-=�5�&�(*)�+�,I>
Q
¿àÈ�Ä�È~Î�ÀGÆ�¾GÆ~¼�Í�Á�Ôà¾2¼�É2¼�Î

γ(Q)
»`MÊ�Á�Í�í

E
é
F
áùÀ2È~É2Ã4¿	É2È~Ë#Æ�À	À	ÅR¼àÌ	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë#ÆÓ¿

T : E → F
á ½2¿	À2¼�ì	À	Å1ìõÈ~Ì2¼�ÉGÆ�Í�È~É�éÈ~º�ÉGÆ�À	¿	¾2¼�À	À	Å1ì�ÀGÆ!ç�½G¼�Ã,¼�À	Í~Æ�ëêÀ2¼�Á�Ì'½2äSÐ±¼�À	À2È~º�È<Â�È~À	Ê�Á�Æ

Q ⊂ E :

‖Tx‖F 6 C‖x‖E , x ∈ Q.
PuÈ~º�Ò�ÆbÈ~Ì2¼�ÉGÆ�Í�È~É

T
È~º�ÉGÆ�À	¿	¾2¼�À!ÀGÆ6Ì2È�Ò2Ì	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë�¼

span{Q} »C]!¼�ì2Á�Í�Ë�¿	Í�¼�½2í�À2È	é�¼�Á�½2¿ x = y−z éº�ÒG¼
y, z ∈ Q é'Í�È

‖Tx‖F 6 ‖Ty‖F + ‖Tz‖F 6 C‖y‖E + C‖x‖E 6 2 · Cγ(Q)‖x‖E .h4Æ~Á�Á�Ã,È~Í�É	¿2ÃÏÌ	É	¿2Ã,¼�É±À2¼�Á�Ì'½2äSÐ±¼�À	À2È~º�ÈMÂ�È~À	Ê�Á�Æ'é�Â�È~Í�È~É	Å1ì_Ì2È~ÀGÆ�ÒGÈ�Ä~¿	Í�Á�Ô_ÀGÆ~Ã�ËSÒ�Æ�½2í�À2¼�ì	×±¼�Ã1»`MÊ�Á�Í�í
B : E → E

áûÌ2È�½GÈ�è_¿	Í�¼�½2í�À	Å1ìÓÈ~Ì2¼�ÉGÆ�Í�È~É�éGÒG¼�ì2Á�Í�Ë�Ê�äSÐ!¿	ì�ËâÄ�Æ�ÀGÆ�ë#È~Ë�È�ÃÑÌ	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë�¼¾	¿2Á�½GÈ~Ë�Å6ëÓÌ2È�Á�½G¼�ÒGÈ~Ë#Æ�Í�¼�½2í�À2È�Á�Í�¼�ìnÁ|Ã,È~À2È~Í�È~À	À2È~ìòÀ2È~É2Ã,È~ì
E
oúÍ�»j¼�» ‖x‖ 6 ‖y‖ Ì	É	¿ |x| 6 |y| éÁ�Ã1»fØ $�Û q ¿ ‖B‖ 6 1

2

»±Q�Ë�¼�ÒG¼�ÃîÂ�È~À	Ê�Á
Q(B) = {x ∈ E+, x > Bx} »_QøÒ�Æ�À	À2È�ÃåÁ�½2Ê�¾GÆ~¼±ËêÁ�¿'½2ÊÄ~¿2¼�Â	Í�¿	Ë�À2È�Á�Í�¿

B
Â�È~À	Ê�Á

Q(B)
Ô'Ë~½2Ô	¼�Í�Á�ÔÏË�È�Á�Ì	É2È~¿	Î�Ë�È�Ò2Ô'Ð!¿2ÃpoúÍ�»u¼�»

span{Q(B)} = E q »_]!¼�ì'ßÁ�Í�Ë�¿	Í�¼�½2í�À2È	é2Ì2È�Á�Â�È�½2í�Â	Ê�Ò	½2Ô�½2äMÄ�È~º�È
y ∈ ω Á�Ì	ÉGÆ�Ë�¼�Ò	½2¿	Ë�È<ÉGÆ�Î�½GÈ�è!¼�À	¿2¼ y = y+ − y−

é'º�ÒG¼
y+ = max(y(n), 0),

y− = max(−y(n), 0),Í�È
x = (I −B)−1((I −B)x)+ − (I −B)−1((I −B)x)−.dMÁ�À2È	éâ¾	Í�È

(I − B)−1((I − B)x)± ∈ Q(B).
`MÉ	¿Yç�Í�È�Ã1éâÌ2È�Á�Â�È�½2í�Â	Ê ‖(I − B)−1‖ 6 2

é
‖(I −B)‖ 6 2

é	¿�é2Ë<Á�¿'½2ÊêÃ,È~À2È~Í�È~À	À2È�Á�Í�¿�À2È~É2Ã4Åcé ‖((I −B)x)±‖ 6 ‖(I −B)x‖ é2Á�Ì	ÉGÆ�Ë�¼�Ò	½2¿	Ë#ÆÈ ï ¼�À	Â'Æ
‖(I −B)−1((I −B)x)±‖ 6 2‖(I −B)x‖ 6 4‖x‖, x ∈ E.



� �� ��|������
 - 
���$	�	���~����@��� µ�µ
If½G¼�ÒGÈ~Ë#Æ�Í�¼�½2í�À2È	éCÂ�È~À	Ê�Á

Q(B)
Ô'Ë~½2Ô	¼�Í�Á�Ô�À2¼�Á�Ì'½2äSÐ±¼�À	À	ÅRÃõÁcÂ�È~À2Á�Í~Æ�À	Í�È~ìÏÀ2¼�Á�Ì'½2äSÐ±¼�À	À2È�Á�Í�¿�é@À2¼Ì	É2¼�Ë�È�Á�ë#È�Ò2Ô'Ð±¼�ì��2»

`MÊ�Á�Í�í
A
¿

B
á È~Í�ÒG¼�½2¿2Ã4ÅR¼�Ë�¼�Ð±¼�Á�Í�Ë�¼�À	À	ÅR¼|½2¿	À2¼�ì	À	ÅR¼âÍ�È~Ì2È�½GÈ~º�¿	¾2¼�Á�Â	¿2¼�Ì	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë#Æ'é

E = (E0, E1)
é
F = (F0, F1)

áOÄ�Æ�ÀGÆ�ë#È~Ë�ÅõÌGÆ�É	Åcé
Ei ⊂ A

é
Fi ⊂ B

¿
Qi
áOÂ�È~À	Ê�Á�ÅÑË!Ì	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À'ßÁ�Í�Ë#Æ�ë

Ei (i = 0, 1)
»|QÝç�Í�È�ÃîÁ�½2Ê�¾GÆ~¼<Ä~Ê�ÒG¼�Ãîº�È~Ë�È~É	¿	Í�í2éu¾	Í�È

Q = (Q0, Q1)
á¶ÌGÆ�ÉGÆ�Â�È~À	Ê�Á�È~ËàËÄ�Æ�ÀGÆ�ë#È~Ë�È~ì_ÌGÆ�É2¼

E
»jkWÈ~À	Ê�Á

Q
ËMÌ	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë�¼

A
ÀGÆ�Î�Å1Ë#Æ~¼�Í�Á�Ô 1324(/. B�� +�=�(
	:)�A�.ÑÒ	½2Ô!ÌGÆ�É	Å

Q
é¼�Á�½2¿

Q0 ∩Q1 ⊂ Q ⊂ Q0 +Q1.`MÊ�Á�Í�í!Ä�Æ�ÀGÆ�ë#È~Ë�ÅnÌ	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë#Æ
E
¿
F
Ô'Ë~½2Ô'äSÍ�Á�Ô_Ì	É2È�Ã,¼�è_Ê�Í�È~¾	À	ÅRÃ4¿âÌ	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë#Æ~Ã4¿�Ä�Æ�ßÀGÆ�ë#È~Ë�Å6ë�ÌGÆ�É

E
¿
F
é�Ì	É	¿	¾2¼�Ã^Ä�Æ�ÀGÆ�ë#È~Ë#Æ!Í�É2È~ì	Â'Æ

(E0, E1, E)
¿	À	Í�¼�É	Ì2È�½2Ô ï ¿2È~À	ÀGÆ<È~Í�À2È�Á�¿	Í�¼�½2í�À2ÈÄ�Æ�ÀGÆ�ë#È~Ë�È~ìmÍ�É2È~ì	Â	¿

(F0, F1, F )
»b`MÊ�Á�Í�í

T : E0 + E1 −→ F0 + F1
áûÀ2¼�Ì	É2¼�É	Å1Ë�À	Å1ìm½2¿	À2¼�ì	À	Å1ìÈ~Ì2¼�ÉGÆ�Í�È~É�»�NfÁ�½2¿

T |Qi : Qi −→ Fi
¿ ‖Tx‖Fi 6 Mi‖x‖Ei

Ì	É	¿
x ∈ Qi

é4Í�È�Ä~Ê�ÒG¼�ÃÝº�È~Ë�È~É	¿	Í�í2é¾	Í�È
T
áÞÈ~º�ÉGÆ�À	¿	¾2¼�À	À	Å1ìÏÈ~Ì2¼�ÉGÆ�Í�È~Ém¿	Î[ÌGÆ�É	ÅÝÀ2È~É2Ã4¿	É2È~Ë#Æ�À	À	Å6ëmÂ�È~À	Ê�Á�È~Ë

Q = (Q0, Q1)
ËâÄ�Æ�ÀGÆ�ßë#È~Ë�ÊmÌGÆ�É	Ê

F = (F0, F1)
»�`MÊ�Á�Í�í�Â�È~À	Ê�Á

Q ⊂ E
¿ÏÔ'Ë~½2Ô	¼�Í�Á�ÔÓÌ	É2È�Ã,¼�è_Ê�Í�È~¾	À	ÅRÃåÒ	½2ÔÏÌGÆ�É	Å

Q
»NfÁ�½2¿àÁ�Ê�Ð±¼�Á�Í�Ë�Ê�¼�Í<Ì2È�Á�Í�È�Ô'À	ÀGÆ�Ô

c = c(E,F ,Q,E, F,Q) > 0
Í~Æ�Â'Æ�ÔCé2¾	Í�È

T |Q : Q −→ F
¿

‖Tx‖F 6 cmax{M0,M1}‖x‖E
Ì	É	¿

x ∈ Q, (1.1)

Í�ÈÏÄ~Ê�ÒG¼�ÃOº�È~Ë�È~É	¿	Í�í2é6¾	Í�ÈÏÍ�É2È~ì	Â'ÆÏÂ�È~À	Ê�Á�È~Ë
(Q0, Q1, Q)

È�Ä�½�Æ�Ò�Æ~¼�ÍÓ¿	À	Í�¼�É	Ì2È�½2Ô ï ¿2È~À	À	ÅRÃ Á�Ë�È~ì'ßÁ�Í�Ë�È�Ã÷Ì2È<È~Í�À2È~×±¼�À	¿	ä\ÂêÄ�Æ�ÀGÆ�ë#È~Ë�È~ìàÍ�É2È~ì	Â�¼
(F0, F1, F )

»
`MÊ�Á�Í�í<Í�¼�Ì2¼�É	í<Î�Æ�Ò�Æ�À2È|Á�¼�Ã,¼�ì2Á�Í�Ë�È<Í�É2È�¼�ÂêÂ�È~À	Ê�Á�È~Ë

M = {(Qα
0 , Q

α
1 , Q

α)}α∈A,
º�ÒG¼

A
á À2¼�Â�È~Í�È~É2È�¼!Ã4À2È�è!¼�Á�Í�Ë�È|¿	À'ÒG¼�Â�Á�È~Ë2»�`MÊ�Á�Í�í|Á�¼�Ã,¼�ì2Á�Í�Ë�È

M
Ê�ÒGÈ~Ë~½G¼�Í�Ë�È~É#Ô	¼�ÍâÊ�Á�½GÈ~Ë�¿	Ô	Ã1þ

µ q Ò	½2Ô�½2äMÄ�È~º�È α ∈ A
Á�Ì	ÉGÆ�Ë�¼�Ò	½2¿	Ë�ÅpË~½GÈ�è!¼�À	¿	Ô

Qα
0 ⊂ E0

é
Qα

1 ⊂ E1
é
Qα ⊂ E

é4Ì	É	¿	¾2¼�ÃÂ�È~À	Ê�Á
Qα á Ì	É2È�Ã,¼�è_Ê�Í�È~¾	À	Å1ìàÂ�È~À	Ê�ÁWÒ	½2Ô�ÌGÆ�É	Å Qα = (Qα

0 , Q
α
1 ) �$ q Ò	½2Ô�½2äMÄ�È~º�È α ∈ A

Í�É2È~ì	Â'Æ
(Qα

0 , Q
α
1 , Q

α)
È�Ä�½�Æ�Ò�Æ~¼�Í|¿	À	Í�¼�É	Ì2È�½2Ô ï ¿2È~À	À	ÅRÃõÁ�Ë�È~ì2Á�Í�Ë�È�ÃnÌ2ÈÈ~Í�À2È~×±¼�À	¿	ä\ÂêÄ�Æ�ÀGÆ�ë#È~Ë�È~ìàÍ�É2È~ì	Â�¼

(F0, F1, F )
»

Q ç�Í�È�Ã Á�½2Ê�¾GÆ~¼\Ä~Ê�ÒG¼�Ã º�È~Ë�È~É	¿	Í�í2éÏ¾	Í�È Á�¼�Ã,¼�ì2Á�Í�Ë�È
M

È�Ä�½�Æ�Ò�Æ~¼�Íp¿	À	Í�¼�É	Ì2È�½2Ô ï ¿2È~À	À	ÅRÃÁ�Ë�È~ì2Á�Í�Ë�È�ÃûÌ2ÈnÈ~Í�À2È~×±¼�À	¿	äùÂøÄ�Æ�ÀGÆ�ë#È~Ë�È~ìÝÍ�É2È~ì	Â�¼
(F0, F1, F ).

`MÉ	¿åç�Í�È�ÃûÌ2È�Á�Í�È�Ô'À	ÀGÆ�Ô {c =
c(E,F ,QαE,F,Qα)} ËÝÀ2¼�ÉGÆ�Ë�¼�À2Á�Í�Ë�¼>o�µ�»Ùµ q é�Ë�È�È�Ä~Ð±¼Ñº�È~Ë�È~É#ÔCé�Î�Æ�Ë�¿2Á�¿	ÍOÈ~ÍÝË�ÅRÄ�È~ÉGÆÝÍ�É2È~ì	Â	¿
(Qα

0 , Q
α
1 , Q

α)
¿	ÎÓÁ�¼�Ã,¼�ì2Á�Í�Ë#Æ

M
»pNfÁ�½2¿åÒ	½2ÔîË�Á�¼�ëõÍ�É2È�¼�ÂøÂ�È~À	Ê�Á�È~Ën¿	Î

M
Ã,È�è!¼�ÍÑÄ~Å1Í�ínË�Å6ßÄ~ÉGÆ�ÀGÆ�È�Ò2¿	ÀGÆ�Â�È~Ë#Æ�Ôò¿	À	Í�¼�É	Ì2È�½2Ô ï ¿2È~À	ÀGÆ�Ô÷Ì2È�Á�Í�È�Ô'À	ÀGÆ�Ô c = c(E,F ,E, F )

é,Í�È�Ä~Ê�ÒG¼�ÃÝº�È~Ë�È~É	¿	Í�í2é¾	Í�ÈàÁ�¼�Ã,¼�ì2Á�Í�Ë�È
M

È�Ä�½�Æ�Ò�Æ~¼�Í�ÉGÆ�Ë�À2È�Ã,¼�É	À	ÅRÃÝ¿	À	Í�¼�É	Ì2È�½2Ô ï ¿2È~À	À	ÅRÃ\Á�Ë�È~ì2Á�Í�Ë�È�ÃÝÌ2ÈêÈ~Í�À2È~×±¼�À	¿	äÂêÄ�Æ�ÀGÆ�ë#È~Ë�È~ìàÍ�É2È~ì	Â�¼
(F0, F1, F )

»
]c½2Ô|ÒGÈ~Â'Æ�Î�Æ�Í�¼�½2í�Á�Í�Ë#Æ<È�Á�À2È~Ë�À2È~º�È_Ê�Í�Ë�¼�É#è±ÒG¼�À	¿	Ô�ÀGÆ~ÃòÌ2È~ÀGÆ�ÒGÈ�Ä~¿	Í�Á�ÔêÁ�½G¼�Ò2Ê�äSÐ±¼�¼bë#È~É2È~×±È±¿	Î�ßË�¼�Á�Í�À2È�¼!oôÁ�Ã1»GØÙµ�é�µ��~Û q Ê�Á�½GÈ~Ë�¿2¼b¿	À	Í�¼�É	Ì2È�½2Ô ï ¿2È~À	À2È�Á�Í�¿�Í�É2È~ì	Â	¿ (c0(a0), c0(a1), c0(a))

Ì2ÈcÈ~Í�À2È~×±¼�ßÀ	¿	äÝÂàÄ�Æ�ÀGÆ�ë#È~Ë�È~ìàÍ�É2È~ì	Â�¼
(c0(a0), c0(a1), c0(a))

þ

a = a1h

(
a0
a1

)
, b = b1h

(
b0
b1

)
,

º�ÒG¼
h : R+ → R

+ á Â	Ë#Æ�Î�¿	Ë�È~º�À	Ê�Í~Æ�Ô�ÇWÊ�À	Â ï ¿	ÔC»QO¾GÆ~Á�Í�À2È�Á�Í�¿�é4Ò	½2ÔÓÌ	É2È~Ë�¼�É	Â	¿ò¿	À	Í�¼�É	Ì2È�½2Ô ï ¿2È~À	À2È�Á�Í�¿÷ÒGÈ�Á�Í~Æ�Í�È~¾	À2ÈmÊ�Á�Í~Æ�À2È~Ë�¿	Í�íÏÁ�Ì	ÉGÆ�Ë�¼�Ò	½2¿'ßË�È�Á�Í�í<À2¼�ÉGÆ�Ë�¼�À2Á�Í�Ë#Æ
b(m)

a(n)
6 Cmax

{
b0(m)

a0(n)
,
b1(m)

b1(n)

}
.



µ%$ :[" - $ - 
�� 5 ; 5
If½G¼�Ò2Ê�äSÐ_Æ�ÔàÍ�¼�È~É2¼�ÃfÆâ¿	º�ÉGÆ~¼�Í�Ë#Æ�è_À	Ê�äOÉ2È�½2í�Ì	É	¿àÒGÈ~Â'Æ�Î�Æ�Í�¼�½2í�Á�Í�Ë�¼<È�Á�À2È~Ë�À2È~º�È�É2¼�Î�Ê�½2í�Í~Æ�Í~Æ'»KSÂ'Æ�è!¼�ÃnÌ	É2¼�Ò2Ë#Æ�É	¿	Í�¼�½2í�À2È	é�¾	Í�È<Ì2È�ÒGÃ4À2È�è!¼�Á�Í�Ë�È

A
Ê�Ì2È~É#Ô�ÒGÈ~¾2¼�À	À2È~º�ÈâÌ	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë#Æ

E
ÀGÆ�Î�Å1Ë#Æ�ß¼�Í�Á�Ô )�5�� )�BCH<1�(/?�+C2 B��FBC=�&�(*HGé�¼�Á�½2¿

min(x, y) ∈ A Ò	½2Ô�½2äMÄ~Å6ë x, y ∈ A »
��²#wGvj²�� �î?GBô?GB��b 2�����

Ei = c0(ai)
*
F = c0(bi) (i = 0, 1)

*
E = c0(a)

*
F = c0(b),

0#"��������
E1 ⊂ E ⊂ E0

*
F1 ⊂ F ⊂ F0

* � �~��$���	 - 
��ê��" - �	�	�
(E0, E1, E)

- �������������_�	$@����"�0 - ��
�	� - $	$	/R���
 - �@����
 - �ò0 -!- ��$ -�� ��$	���ø���~��$���	 - 
 - ����" - �	�2�
(F0, F1, F )

5 �b 2�����
A �

�4$ - �<������
 - � - $� 2� - 


ω+ ����� - � * ��� - ����
��	���[� -��~- Q ∈ A


�/10 - �	$�
�[����
� 2��� - 
���
��
1) Q �

$	�	�_$�

�0 - �� #"u� � �����	�±

ω;

2) Q ∩E+
1 �

� - ��������$	/1�à� - $� 2�S

c0(a1);

3) Q ∩E+
1

� - �u��"	�_�@�±0 - ���@��� - 
�����������$ - ����� * 
'���!�~�@��$	/å� - � - " - �à0 - � - �_�@��������$	/ 5+�-�� ���_�	���[� - �b�2±���������@����
ê��" - ���ê� - $� 2� - 

L =

{
(E+

0 , Q ∩E+
1 , Q ∩E+) : Q ∈ A

}
,

�
M =

{
(Q ∩E+

0 , E
+
1 , Q ∩E+) : Q ∈ A

}
- �������������1"���
�$ - ����"�$	/R�Õ�	$@����"�0 - ��
�	� - $	$	/R�^��
 - �@����
 - �Ó0 -c- ��$ -�� ��$	���î� �~��$���	 - 
 - �à��" - �	�2�
(c0(b0), c0(b1), c0(b))

5
]!È~Â'Æ�Î�Æ�Í�¼�½2í�Á�Í�Ë�È�Ò�Æ�À	À2È~ì÷Í�¼�È~É2¼�Ã4Åcé6ÆêÍ~Æ�Â	è!¼�Ì2È�Ò2É2È�Ä~À2È�¼�¿	Î�½GÈ�è!¼�À	¿2¼êÌ2È�Á�Í~Æ�À2È~Ë�Â	¿^Î�Æ�Ò�Æ�¾	¿Í�¼�È~É	¿	¿à¿	À	Í�¼�É	Ì2È�½2Ô ï ¿	¿àÀGÆ±Â�È~À	Ê�Á�Æ�ëêÃ,È�è_À2È<ÀGÆ�ì	Í�¿êËêØ Ú�ÛÜ»

F@B��F
�xjwGyGx	�:�#�'²#wGvj²�� �
� 24(*,-= 2:>3)�,-=F0*(/.�� 2 B��FBâÀGÆ�Î�Å1Ë#Æ~¼�Í�Á�ÔÕÌ2È�½2À2È�¼�Ã,¼�Í�É	¿	Î�Ê�¼�Ã,È�¼|½2¿	À2¼�ì	À2È�¼|½GÈ~Â'Æ�½2í�À2È�Ë�Å1Ì	Ê�Â'ß½GÈ�¼|Ì	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë�È	»mQ1Æ�è_À2¼�ì	×!¿	ìòÂ'½�Æ~Á�Á|Ì	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�ËÓÖ[É2¼�×±¼<á Á�¾2¼�Í�À2È�ß º�¿'½2í�Ä�¼�É	Í�È~Ë�ÅûÔ�ÒG¼�É'ßÀ	ÅR¼<Ì	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë#Æ�k l¼�Í�¼|¾	¿2Á�½GÈ~Ë�Å6ëÏÌ2È�Á�½G¼�ÒGÈ~Ë#Æ�Í�¼�½2í�À2È�Á�Í�¼�ì�»à`MÊ�Á�Í�í E =

⋂
r>1Hr

éuº�ÒG¼
Hr =

l2(ar(n))
á Ì	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë�È|k l¼�Í�¼�é2Í�È~Ì2È�½GÈ~º�¿	ÔêÂ�È~Í�È~É2È~º�È<Î�Æ�Ò�Æ�ÀGÆ<Á�¾2¼�Í�À	ÅRÃ÷ÀGÆ~Ä�È~É2È�Ã^º�¿'½2í�Ä�¼�É	Í�È�ßË�Å6ë�À2È~É2Ã {‖ · ‖r}∞r=1

þ

‖x‖r =

√√√√
∞∑

n=1

|xn|2a2r(n), r = 1, 2, . . .

emÆ�Í�É	¿ ï Ê (ar(n))
Ë�Á�¼�º�Ò�ÆêÃ,È�è_À2ÈêÁ�¾	¿	Í~Æ�Í�í�Ã,È~À2È~Í�È~À	À2È~ìÕÌ2È

r : ar+1(n) > ar(n)
»_kcÆ�ÂÏ¿	Î�ßË�¼�Á�Í�À2ÈàØ ñ�ÛÜé'Ê�Á�½GÈ~Ë�¿2¼cÔ�ÒG¼�É	À2È�Á�Í�¿êÌ	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë#Æ

E
¿2Ã,¼�¼�Í|Ë�¿'Ò

(∀ r) (∃ s(r))
( ∞∑

n=1

ar(n)

as(r)(n)
< +∞

)
.

� > 6*5�,-(/.gËÓÌ	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë�¼
E
ÀGÆ�Î�Å1Ë#Æ�äSÍ÷Á�¿2Á�Í�¼�Ã4Ê^ç�½G¼�Ã,¼�À	Í�È~Ë

(xn)
∞
n=1

¿	Î
E
Í~Æ�Â	Ê�ä±é1¾	Í�ÈÂ'Æ�è±Ò2Å1ìàç�½G¼�Ã,¼�À	Í

x ∈ E È�Ò2À2È~Î�ÀGÆ�¾	À2ÈâÌ	É2¼�ÒGÁ�Í~Æ�Ë�¿2Ã^Ë<Ë�¿'ÒG¼

x =

∞∑

n=1

x∗n(x)xn,

º�ÒG¼
x∗n(x)

á ¾	¿2Á�½�Æ'»NfÁ�½2¿àÌ	É	¿�ç�Í�È�Ã÷É#Ô�Ò ∑∞
n=1 x

∗
n(x)xn

Á�ë#È�Ò2¿	Í�Á�ÔmÆ~Ä�Á�È�½2äSÍ�À2È	é2Í�»2¼�»
∞∑

n=1

|x∗n(x)|‖xn‖r < +∞

Ò	½2Ô�Ë�Á�¼�ë
r
é'Í�È_Ä�Æ�Î�¿2Á

(xn)
∞
n=1

ÀGÆ�Î�Å1Ë#Æ�äSÍ >��*,-(/?�DE=�)�A�.c»
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TbÀGÆ�½GÈ~º�¿	¾	À2È	éG¼�Á�½2¿êÉ#Ô�Ò ∑∞

n=1 x
∗
n(x)xn

Á�ë#È�Ò2¿	Í�Á�ÔàÂ
x
Ä�¼�Î�Ê�Á�½GÈ~Ë�À2È	é2Í�»2¼�»

x =

∞∑

n=1

x∗σ(n)(x)xσ(n)

Ò	½2Ôê½2äMÄ�È~ì�Ì2¼�É2¼�Á�Í~Æ�À2È~Ë�Â	¿noôÄ~¿2¼�Â	Í�¿	Ë�À2È~º�È�È~Í�È�Ä~ÉGÆ�è!¼�À	¿	Ô q σ : N → N
éGÍ�È|Ä�Æ�Î�¿2Á

(xn)
∞
n=1

ÀGÆ�Î�Å6ßË#Æ�äSÍ �3B 6*+�,I?�(30*)�A�Ã1»`WÈ�Á�½G¼�ÒGÈ~Ë#Æ�Í�¼�½2í�À2È�Á�Í�í
(xn)

∞
1

Ì	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë#ÆàÖ[É2¼�×±¼
E
ÀGÆ�Î�Å1Ë#Æ~¼�Í�Á�Ô�132:> 0*5:?�@�)�(*H!0�,I. A ,I?�B

� 2:>�� 5:?�B-0*>�é�¼�Á�½2¿[Ò	½2ÔcÀ2¼�Â�È~Í�È~É2È~ì<È~Ì	É2¼�ÒG¼�½2Ô'äSÐ±¼�ì±Á�¿2Á�Í�¼�Ã4ÅÕÌ	É2¼�Ò2À2È~É2Ã
(|·|)∞1

Ë
E
Ë�Å1Ì2È�½2À	Ô'äSÍ�Á�ÔÀ2¼�ÉGÆ�Ë�¼�À2Á�Í�Ë#ÆàoúÌ2È�½�Æ�º�Æ�äSÍ

0/0 = 0 q þ
|xn|p
|xn|p+1

>
|xn+1|p
|xn+1|p+1

, n, p = 1, 2, . . .

emÆ�Í�É	¿ ï Æ_k l¼�Í�¼ (ar(n)) ÀGÆ�Î�Å1Ë#Æ~¼�Í�Á�Ô!132:> 0*5:?�@�)�(*H 0 ,I. A ,I?�B � 2:>�� 5:?�B-0*>�éG¼�Á�½2¿

(∀ r) (∃ s = s(r))
ar(n)

as(r)(n)
↓ 0 Ì	É	¿

n→∞, r = 1, 2, . . .

X6¼�ÎmÈ~º�ÉGÆ�À	¿	¾2¼�À	¿	ÔõÈ�Ä~Ð!À2È�Á�Í�¿õÃ,È�è_À2ÈòÁ�¾	¿	Í~Æ�Í�í2éb¾	Í�È
s(r) = r + 1

oúç�Í�È~º�ÈÕË�Á�¼�º�Ò�ÆÕÃ,È�è_À2ÈÒGÈ�Ä~¿	Í�í�Á�ÔCé'Ì2¼�É2¼�ë#È�Ò2ÔâÂ|ç�Â	Ë�¿	Ë#Æ�½G¼�À	Í�À2È~ìêÁ�¿2Á�Í�¼�Ã,¼bÀ2È~É2Ã q »,`MÉ2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë�È|Ö[É2¼�×±¼SÁRÌ	ÉGÆ�Ë�¿'½2í�À	ÅRÃÄ�Æ�Î�¿2Á�È�Ã÷¿	Î�È�Ã,È~É2ÇWÀ2È<Ì	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë�Êêk l¼�Í�¼[ÁMÌ	ÉGÆ�Ë�¿'½2í�À2È~ì�ÃfÆ�Í�É	¿ ï ¼�ì�»`MÉ2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë�Èâk l¼�Í�¼ E ÁMÌ	ÉGÆ�Ë�¿'½2í�À2È~ìmÃfÆ�Í�É	¿ ï ¼�ìàÈ~Í�À2È�Á�¿	Í�Á�ÔàÂ�Â'½�Æ~Á�Á�Ê (d1)
é	¼�Á�½2¿

(∀ r) (∃ s = s(r)) (c = c(r) > 0) (a2r(n) 6 c(r)a1(n)as(r)(n)).`MÉ2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë�Èâk l¼�Í�¼ E ÁMÌ	ÉGÆ�Ë�¿'½2í�À2È~ìmÃfÆ�Í�É	¿ ï ¼�ìàÈ~Í�À2È�Á�¿	Í�Á�ÔàÂ�Â'½�Æ~Á�Á�Ê (d2)
é	¼�Á�½2¿

(∀ r) (∃ s) (∀ q) (∃ c = c(r, q) > 0) (ar(n)aq(n) 6 c(r, q)a2s(n)).kS½�Æ~Á�Á�Å
(d1)

¿
(d2)

Ä~Å6½2¿õË�Ë�¼�ÒG¼�À	Å eÕ»�eÕ»,][ÉGÆ�º�¿'½G¼�Ë�ÅRÃ Ø �~ÛWËòÁ�Ë�Ô'Î�¿îÁà¿	Î�Ê�¾2¼�À	¿2¼�ÃY½GÈ�ßÂ'Æ�½2í�À2ÈàË�Å1Ì	Ê�Â'½2Å6ë�Ì	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�ËÏÆ�ÀGÆ�½2¿	Í�¿	¾2¼�Á�Â	¿'ëÕÇWÊ�À	Â ï ¿	ì�»âP6¿	Ì	¿	¾	À	ÅRÃ4¿ÕÌ	É2¼�ÒGÁ�Í~Æ�Ë�¿	Í�¼�½2Ô	Ã4¿Ì	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë|Â'½�Æ~Á�Á�È~Ë
(d1)

¿
(d2)

Ô'Ë~½2Ô'äSÍ�Á�Ô�Ì	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë�È ï ¼�½2Å6ëêÇWÊ�À	Â ï ¿	ì�¿êÌ	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë�ÈÇWÊ�À	Â ï ¿	ìàÆ�ÀGÆ�½2¿	Í�¿	¾2¼�Á�Â	¿'ëêË<Â	É	Ê�º�¼WÁWÍ�È~Ì2È�½GÈ~º�¿2¼�ìàÂ�È�Ã4ÌGÆ�Â	Í�À2È~ìmÁ�ë#È�Ò2¿2Ã,È�Á�Í�¿mÁ�È�È~Í�Ë�¼�Í�Á�Í�Ë�¼�À	À2È	»`MÊ�Á�Í�í
E ⊂ (d2)

á Ô�ÒG¼�É	À2È�¼�Ì	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë�È^k l¼�Í�¼m¿ F ⊂ E
á ¼�º�ÈÓÒGÈ~Ì2È�½2À	Ô	¼�Ã,È�¼mÌ2È�Ò	ßÌ	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë�È	»!`WÈ~Â'Æ�è!¼�Ã1é�¾	Í�ÈâË�Ì	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë�¼

F
Á�Ê�Ð±¼�Á�Í�Ë�Ê�¼�ÍàÆ~Ä�Á�È�½2äSÍ�À	Å1ìÏÄ�Æ�Î�¿2Á!¿�éCÁ�½G¼�ÒGÈ�ßË#Æ�Í�¼�½2í�À2È	é�È~À2È�¿	Î�È�Ã,È~É2ÇWÀ2ÈmÌ	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë�Ê÷k l¼�Í�¼�¾	¿2Á�½GÈ~Ë�Å6ëòÌ2È�Á�½G¼�ÒGÈ~Ë#Æ�Í�¼�½2í�À2È�Á�Í�¼�ì�»^PjÆ�Â÷Â'Æ�Â

E ⊂ (d2)
é'Í�È

(∀ r) (∃ s1(r)) (∀ q) (∃ c(r, q) > 0) (ar(n)aq(n) 6 c(r, q)a2s1(r)(n)).QõÁ�¿'½2ÊâÔ�ÒG¼�É	À2È�Á�Í�¿
E
¿2Ã,¼�¼�Ã

(∀ r) (∃ s2(r))
( ∞∑

n=1

ar(n)

as2(r)(n)
< +∞

)
.

`MÊ�Á�Í�í
s(r) = max{s1(r), s2(r)}

»±PuÈ~º�Ò�Æ�Ê�Á�½GÈ~Ë�¿	ÔCé�Ì	É	¿	Ë�¼�ÒG¼�À	À	ÅR¼<Ë�Å1×±¼�é�Ã,È�è_À2È�Î�Æ�Ì	¿2Á�Æ�Í�íË_Ë�¿'ÒG¼
ar(n)aq(n) 6 c(r, q)as(r)(n)¿

∞∑

n=1

ar(n)

as(r)(n)
< +∞.
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kMÉ2È�Ã,¼WÍ�È~º�È	é	Ä�¼�ÎcÈ~º�ÉGÆ�À	¿	¾2¼�À	¿	ÔàÈ�Ä~Ð!À2È�Á�Í�¿êÃ,È�è_À2È<Á�¾	¿	Í~Æ�Í�í2é2¾	Í�È

s(r) = r+ 1.
VMÍ~Æ�Â�é	Ì	Ê�Á�Í�í

(∀ r) (∃ c(r, q)) (ar(n)aq(n) 6 c(r, q)a2r+1(n)) (2.1)

¿
∞∑

n=1

ar(n)

ar+1(n)
< +∞, r = 1, 2, . . . (2.2)

HbÍ�Ã,¼�Í�¿2Ã^Í~Æ�Â	è!¼�éG¾	Í�È<ÇWÊ�À	Â ï ¿	ä c(r, q)
Ã,È�è_À2È|Á�¾	¿	Í~Æ�Í�íâË�È~Î�ÉGÆ~Á�Í~Æ�äSÐ±¼�ìàÌ2È

r
¿
q
é'Í~Æ�ÂàÂ'Æ�ÂË<Ì	É2È~Í�¿	Ë�À2È�ÃnÁ�½2Ê�¾GÆ~¼WÃ,È�è_À2È<Ì2¼�É2¼�ì	Í�¿àË<È ï ¼�À	Â�¼âo $'»Ùµ q ÂêÇWÊ�À	Â ï ¿	¿

c̃(r, q) = max
16r′6r
16q′6q

c(r′, q′).

VMÎ÷Ê�Á�½GÈ~Ë�¿	ÔÝÔ�ÒG¼�É	À2È�Á�Í�¿>Á�½G¼�Ò2Ê�¼�Í�é±¾	Í�ÈõÁ�¿2Á�Í�¼�Ã4Å
l2
ß À2È~É2Ã¶¿JÁ�È�È~Í�Ë�¼�Í�Á�Í�Ë�Ê�äSÐ!¿2¼÷Á�¿2Á�Í�¼�Ã4Å

sup
ß À2È~É2ÃÝÔ'Ë~½2Ô'äSÍ�Á�ÔÕç�Â	Ë�¿	Ë#Æ�½G¼�À	Í�À	ÅRÃ4¿åØ ñ�ÛÜ»ÏHbÍ�Ã,¼�Í�¿2Ã1é,¾	Í�È�ç�Í�ÈàÊ�Í�Ë�¼�É#è±ÒG¼�À	¿2¼�Ë�ÀGÆ�×±¼�ÃÝÁ�½2Ê#ß¾GÆ~¼M½G¼�º�Â�È<Ë�Å1Ë�È�Ò2¿	Í�Á�ÔêÀ2¼�Ì2È�Á�É2¼�ÒGÁ�Í�Ë�¼�À	À2È|¿	ÎcÊ�Á�½GÈ~Ë�¿	ÔÓo $'» $ q é	Ì	É	¿	¾2¼�ÃnÁ�Ì	ÉGÆ�Ë�¼�Ò	½2¿	Ë�ÅÝÈ ï ¼�À	Â	¿

|x|r 6 ‖x‖r 6 N(r)|x|r+1,º�ÒG¼
‖x‖r =

√√√√
∞∑

n=1

|xn|2a2r(n), |x|r = sup
n∈N

ar(n)|x(n)|.

I Ì2È�Ã,È~Ð!í�ä Ò2¿GÆ�º�È~ÀGÆ�½2í�À2È~º�ÈøÌ	É2¼�È�Ä~ÉGÆ�Î�È~Ë#Æ�À	¿	Ô>Ã,È�è_À2ÈîÒGÈ�Ä~¿	Í�í�Á�ÔOË�Å1Ì2È�½2À2¼�À	¿	ÔOÊ�Á�½GÈ~Ë�¿	Ô
a1(n) ≡ 1

»fQnÒ�Æ�½2í�À2¼�ì	×±¼�ÃnÄ~Ê�ÒG¼�Ã÷Ì	É2¼�Ò2Ì2È�½�Æ�º�Æ�Í�í2éG¾	Í�È±ç�Í�È_Ì	É2¼�È�Ä~ÉGÆ�Î�È~Ë#Æ�À	¿2¼[Ë�Å1Ì2È�½2À2¼�À2È	»
��²#wGvj²�� �^F@Bô?GB �b 2�����

E ⊂ (d2) �

��u��"�$ - �M0#" - ����"���$@����
 - ;������� *

F ⊂ E �
� - 0 - �	$�
���� - �0 - ��0#" - ����"���$@����
 - 


E
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F
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C
Q�Ë�¼�ÒG¼�Ã�È�Ä�È~Î�ÀGÆ�¾2¼�À	¿	ÔCþ

Hr = l2(ar(n))
é
Gr = c0(ar(n))

»jPuÈ~º�Ò�Æ
E =

⋂
r>1Hr =

⋂
r>1Gr

éÌ	É	¿	¾2¼�Ã
G1 ⊃ Gr ⊃ Gr+1

é
H1 ⊃ Hr ⊃ Hr+1

»`MÊ�Á�Í�í
P
á>À2¼�Ì	É2¼�É	Å1Ë�À	Å1ì�Ì	É2È�¼�Â	Í�È~É�Ë

E
Í~Æ�Â�È~ì�é'¾	Í�È

F = P (E)
»fPjÆ�Â�Â'Æ�Â

E
á>Ì	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À'ßÁ�Í�Ë�ÈMÁ1Æ~Ä�Á�È�½2äSÍ�À	ÅRÃ�Ä�Æ�Î�¿2Á�È�Ã^oú¿	Î6Ô�ÒG¼�É	À2È�Á�Í�¿

E
¿±Í�¼�È~É2¼�Ã4ÅÕ][Å1À	¿	ÀGÆRá\eà¿	Í�Ô'º�¿	ÀGÆ±ØÙµ�æ�Û2Á�½G¼�Ò2Ê�¼�Í�é¾	Í�ÈWË�Á�Ô'Â	¿	ì|Ä�¼�Î�Ê�Á�½GÈ~Ë�À	Å1ìâÄ�Æ�Î�¿2Á6Ë

E
Ô'Ë~½2Ô	¼�Í�Á�Ô|Æ~Ä�Á�È�½2äSÍ�À	ÅRÃ q é#Í�ÈWÈ~Ì2¼�ÉGÆ�Í�È~É |P | : E −→ E

Í~Æ�Â'ßè!¼�À2¼�Ì	É2¼�É	Å1Ë�¼�À�»fZGÒG¼�Á�í |P | áøÃ,È�Ò2Ê�½2íWÈ~Ì2¼�ÉGÆ�Í�È~ÉGÆ P ËMÁ�Ã4ÅRÁ�½G¼�Í�¼�È~É	¿	¿±Ë�¼�Â	Í�È~É	À	Å6ë!É2¼�×±¼�Í�È~Â�Ø $�ÛÜ»NfÁ�½2¿
(pij)

áãÃfÆ�Í�É	¿ ï Æ P Ë�Ä�Æ�Î�¿2Á�¼
(ei)

∞
i=1

é�Í�È
(|pij |)

áÞÃfÆ�Í�É	¿ ï Æ |P | Ëâç�Í�È�ÃÑè!¼±Ä�Æ�Î�¿2Á�¼�»cZCÆ�ßÌ	¿	×±¼�Ã÷Ê�Á�½GÈ~Ë�¿2¼cÀ2¼�Ì	É2¼�É	Å1Ë�À2È�Á�Í�¿�È~Ì2¼�ÉGÆ�Í�È~ÉGÆ |P | þ
(∀ r) (∃ s(r)) (C1(r) > 0) ‖|P |x‖r 6 C1(r)|x|s(r). (2.3)

ZCÆ~Ã,¼�Í�¿2Ã1é2¾	Í�È_¿	Î|o $'» ñ q Á�½G¼�Ò2Ê�¼�Í
‖Px‖r 6 c1(r)|x|s(r). (2.4)Ö[Ê�À	Â ï ¿	¿ C1(r)

¿
s(r)

Ëmo $'» ñ q ¿òo $'» � q Ã,È�è_À2È|Á�¾	¿	Í~Æ�Í�í�Ã,È~À2È~Í�È~À	À	ÅRÃ4¿mÌ2È r »�kMÉ2È�Ã,¼cÍ�È~º�È	éGÄ�¼�ÎÈ~º�ÉGÆ�À	¿	¾2¼�À	¿	ÔàÈ�Ä~Ð!À2È�Á�Í�¿�Ã,È�è_À2È_Ì	É	¿	À	Ô'Í�í2é2¾	Í�È
s(r) = r + 1

»`W¼�É2¼�ë#È�Ò�Âêç�Â	Ë�¿	Ë#Æ�½G¼�À	Í�À2È~ìmÁ�¿2Á�Í�¼�Ã,¼WÀ2È~É2Ã÷Ë�¿'Ò�Æ
|x|′r = α(r)|x|r, ‖x‖′r = α(r)‖x‖rÀ2¼�Ã,¼�À	Ô	¼�ÍbÊ�Á�½GÈ~Ë�¿	ì[ÀGÆRÃfÆ�Í�É	¿ ï Êck l¼�Í�¼MoúÍ~Æ�Â[Â'Æ�Â[ç�Í�ÈbÁ�È�È~Í�Ë�¼�Í�Á�Í�Ë�Ê�¼�ÍSÎ�Æ~Ã,¼�À2¼ ar(n)→ α(r)ar(n) q »Q�ÅRÄ~¿	ÉGÆ�Ô�Ì2È�Á�½G¼�ÒGÈ~Ë#Æ�Í�¼�½2í�À2È�Á�Í�í
α(r) ↑ ∞ ¿	ÎWÊ�Á�½GÈ~Ë�¿	Ô

C1(r)
α(r)

α(r + 1)
6

1

2
,
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Ã,È�è_À2È_ÒGÈ�Ä~¿	Í�í�Á�ÔêË�Å1Ì2È�½2À2¼�À	¿	ÔêÀ2¼�ÉGÆ�Ë�¼�À2Á�Í�Ë

‖|P |‖′r 6
1

2
|x|′r+1, r = 1, 2, . . .

X�Ê�ÒG¼�Ã÷Á�¾	¿	Í~Æ�Í�í2é2¾	Í�È_ç�Í�È_Ì	É2¼�È�Ä~ÉGÆ�Î�È~Ë#Æ�À	¿2¼[Ë�Å1Ì2È�½2À2¼�À2È	é2Í�»2¼�»

‖|P |x‖r 6
1

2
|x|r+1, r = 1, 2, . . . , (2.5)

¿�é	Á�È�È~Í�Ë�¼�Í�Á�Í�Ë�¼�À	À2È	é
‖|P |‖c0(ar+1)−→l2(ar) 6

1

2
, r = 1, 2, . . .

HbÌ	É2¼�ÒG¼�½2¿2Ã Ë�¼�Á�È~Ë�È�¼ ü�Í�Ê�Ì	¿	Â�È~Ë�È�¼~ý¶º�¿'½2í�Ä�¼�É	Í�È~Ë�ÈãÌ	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë�È
H∞

¿ Ì	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë�È
G∞,0 = c0(a

2
∞,0(n))

Í~Æ�Â�éf¾	Í�È�Ä~Å
G∞,0 ⊂ H∞ ⊂ Hr

Ò	½2ÔÓ½2äMÄ�È~º�È
r
¿÷È~Ì2¼�ÉGÆ�Í�È~É |P | À2¼�Ì	É2¼�ßÉ	Å1Ë�À2ÈcÒG¼�ì2Á�Í�Ë�È~Ë#Æ�½ê¿	Î

G∞,0
Ë
H∞

»4`MÊ�Á�Í�í
a∞,0(n) =

∑∞
r=1 γrar(n),

º�ÒG¼SÌ2È�Á�½G¼�ÒGÈ~Ë#Æ�Í�¼�½2í�À2È�Á�Í�í
{γr}

Ä~Ê�ÒG¼�Í<Ë�ÅRÄ~ÉGÆ�ÀGÆ±À	¿	è!¼�»
PjÆ�ÂêÂ'Æ�Â

ar(n)aq(n) 6 c(r, q)a2r+1(n),
Í�È

ar(n)
∞∑

q=1

γqaq(n) 6




∞∑

q=1

γqc(r, q)


 a2r+1(n).

Q�ÅRÄ�¼�É2¼�Ã
γq
Í~Æ�Â�é	¾	Í�È�Ä~Å

∞∑

q=1

γqc(r, q) < +∞, r = 1, 2, . . .

`MÊ�Á�Í�í
γq =

1
2qc(q,q)

»,PjÆ�ÂêÂ'Æ�Â c(r,q)
c(q,q) 6 1

Ì	É	¿
q > r

é'Í�È

c′(r) =

∞∑

q=1

γqc(r, q) =

∞∑

q=1

1

2q
· c(r, q)
c(q, q)

< +∞, r = 1, 2, . . .

PjÆ�Â	¿2ÃnÈ�Ä~ÉGÆ�Î�È�Ã1é
ar(n)a∞,0(n) 6 c′(r)a2r+1(n) (∀n). (2.6)VMÍ~Æ�Â�é	Ì	Ê�Á�Í�í

G∞,0 = c0(a
2
∞,0(n))

»HbÌ	É2¼�ÒG¼�½2¿2Ã^Í�¼�Ì2¼�É	í<º�¿'½2í�Ä�¼�É	Í�È~Ë�È|Ì	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë�È
H∞

À2È~É2Ã,È~ì

‖x‖2H∞
= ‖x‖2∞ =

∞∑

r=1

δ2r‖x‖2r ,

º�ÒG¼ {δr}∞r=1

á À2¼�Â�È~Í�È~ÉGÆ�Ôê¾	¿2Á�½GÈ~Ë#Æ�Ô�Ì2È�Á�½G¼�ÒGÈ~Ë#Æ�Í�¼�½2í�À2È�Á�Í�í2»6PuÈ~º�Ò�Æ
H∞ = l2(a∞),

º�ÒG¼

a2∞(n) =
∞∑

r=1

δ2ra
2
r(n).

Q�ÅRÄ�¼�É2¼�Ãåç�Í�ÊmÌ2È�Á�½G¼�ÒGÈ~Ë#Æ�Í�¼�½2í�À2È�Á�Í�ímÍ~Æ�Â�éu¾	Í�È�Ä~ÅYÈ~Ì2¼�ÉGÆ�Í�È~É
T = |P | À2¼�Ì	É2¼�É	Å1Ë�À2ÈêÒG¼�ì2Á�Í�Ë�È~Ë#Æ�½¿	Î

G∞,0
Ë
H∞

»PjÆ�ÂêÂ'Æ�Â
G∞,0 ⊂ Hr

Ò	½2Ôâ½2äMÄ�È~º�È
r
é'Í�È

‖x‖r 6 D1(r)‖x‖G∞,0 , r = 1, 2, . . . ,
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Á�½G¼�ÒGÈ~Ë#Æ�Í�¼�½2í�À2È	é

‖|P |x‖r 6 D(r)‖x‖G∞,0 , r = 1, 2, . . .Ö[Ê�À	Â ï ¿	ä D(r)
Ä~Ê�ÒG¼�ÃÑÁ�¾	¿	Í~Æ�Í�íâË�È~Î�ÉGÆ~Á�Í~Æ�äSÐ±¼�ì�é@Ì	É	¿	À	¿2ÃfÆ�äSÐ±¼�ìmÎ�ÀGÆ�¾2¼�À	¿	ÔCé�À2¼[Ã,¼�À	í�×!¿2¼âµoúË!Ì	É2È~Í�¿	Ë�À2È�ÃòÁ�½2Ê�¾GÆ~¼SÃ,È�è_À2È!Ì2¼�É2¼�ì	Í�¿�ÂâÇWÊ�À	Â ï ¿	¿ D̃(r′) = max

16r6r′
{1, D(r)} q »j]±Æ�½G¼�¼�é�Ì2È�½�Æ�º�Æ�Ô

δ2r = min
{
γ2r ,

1
2rD2(r)

} é	Ì2È�½2Ê�¾	¿2Ã

‖|P |x‖2H∞
6

∞∑

r=1

δ2r‖|P |x‖2r 6

(
∞∑

r=1

δ2rD
2(r)

)
‖x‖2G∞,0

6 ‖x‖2G∞,0
. (2.7)

Q�Ë�¼�ÒG¼�Ãn¼�Ð±¼WÈ�Ò2À2È_Ì	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë�È
G∞ = c0(a∞)

é2È~Ì	É2¼�ÒG¼�½2Ô	¼�Ã,È�¼cÀ2È~É2Ã,È~ì
‖x‖G∞

= |x|∞ = supa∞(n)|x(n)|.
dMÁ�À2È	éS¾	Í�È

G∞,0 ⊂ H∞ ⊂ G∞ ⊂ Hr
¿ ‖|P |x‖G∞

6 |x|G∞,0

»YZCÆ~Ã,¼�Í�¿2Ã Í~Æ�Â	è!¼�éM¾	Í�È
a∞(n) 6 a∞,0(n)

Ò	½2Ô�Ë�Á�¼�ë
n
Ë|Á�¿'½2ÊâË�ÅRÄ�È~ÉGÆ

δr
»�If½G¼�ÒGÈ~Ë#Æ�Í�¼�½2í�À2È	éGÊ�¾	¿	Í�Å1Ë#Æ�ÔÓo $'» æ q é

ar(n)a∞(n) 6 c′(r)a2r+1(n). (2.8)

`WÈ~Â'Æ�è!¼�Ã1é2¾	Í�È[Ò	½2Ô<½2äMÄ�È~º�È
r
È~Ì2¼�ÉGÆ�Í�È~É

Jr =
ar+1

ar

À2¼�Ì	É2¼�É	Å1Ë�À2È!ÒG¼�ì2Á�Í�Ë�Ê�¼�Í_¿	Î
G∞,0

Ë
G∞

»]!¼�ì2Á�Í�Ë�¿	Í�¼�½2í�À2È	é
∥∥∥ar+1

ar
x
∥∥∥
G∞

6 ‖ar+1x‖G∞
= sup

n∈N
ar+1(n)a∞(n)|x(n)|

6 c′(r + 1) sup
n∈N

a2r+2(n)|x(n)| 6 γ−2
r c′(r + 1) sup

n∈N
a2∞,0(n)|x(n)| =M(r)‖x‖G∞,0 ,

(2.9)

º�ÒG¼
M(r) = γ−2

r c′(r + 2)
»

`WÈ~Ì2È�½2À	¿2Ã>½2¿	À2¼�ì	À2È�¼�Ã4À2È~º�È�È�Ä~ÉGÆ�Î�¿2¼
L = {Px : x ∈ G∞}

Ì2ÈÏÀ2È~É2ÃfÆ~Ã ‖ · ‖r ¿ ‖ · ‖∞ »`WÈ�½2Ê�¾	¿2Ã÷º�¿'½2í�Ä�¼�É	Í�È~Ë�ÅÝÌ	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë#Æ
Fr
¿
F∞

Í~Æ�Â	¿2¼�é	¾	Í�È
F1 ⊃ Fr ⊃ Fr+1 ⊃ F∞.

`MÊ�Á�Í�í {fk}∞k=1

ágü�È�Ä~Ð!¿	ìCýêÈ~É	Í�È~º�È~ÀGÆ�½2í�À	Å1ìÕÄ�Æ�Î�¿2Á!Ì	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë
F1
¿
F∞

»S]c½2ÔmÈ~Ì	É2¼�ÒG¼�ß½G¼�À	À2È�Á�Í�¿�Ä~Ê�ÒG¼�ÃnÁ�¾	¿	Í~Æ�Í�í�¼�º�È<À2È~É2Ã4¿	É2È~Ë#Æ�À	À	ÅRÃõË
F1
»�]!È~Â'Æ�è!¼�Ã1é@¾	Í�È {fi}∞i=1

áãÆ~Ä�Á�È�½2äSÍ�À	Å1ìÄ�Æ�Î�¿2ÁWË
F =

⋂
r>1 Fr

»,`MÊ�Á�Í�í
ε = (εi)

é	º�ÒG¼
εi ∈ {±1}

¿
n ∈ N

»,Q�Ë�¼�ÒG¼�Ã^È~Ì2¼�ÉGÆ�Í�È~É	Å

Pn,εx =
n∑

k=1

εkf
′
k(Px)fk,

º�ÒG¼
f ′k(x) = (fk, x)H1

»u`WÈ6¿	Î�Ë�¼�Á�Í�À2È�Ã4ÊWÂ	É	¿	Í�¼�É	¿	ä^Ä�¼�Î�Ê�Á�½GÈ~Ë�À2È~ì!Ä�Æ�Î�¿2Á�À2È�Á�Í�¿âØ �~Û#Ì2È�Á�½G¼�ÒGÈ~Ë#Æ�Í�¼�½2í~ßÀ2È�Á�Í�í {fk}∞k=1

Ä~Ê�ÒG¼�ÍcÄ�¼�Î�Ê�Á�½GÈ~Ë�À	ÅRÃÕÄ�Æ�Î�¿2Á�È�ÃÏË
F
é#¼�Á�½2¿ {Pn,ε}

á\ÉGÆ�Ë�À2È�Á�Í�¼�Ì2¼�À	À2È[À2¼�Ì	É2¼�É	Å1Ë�À2È�¼Á�¼�Ã,¼�ì2Á�Í�Ë�ÈÏÈ~Ì2¼�ÉGÆ�Í�È~É2È~ËÏË
E
oúÍ~Æ�Â÷Â'Æ�Â÷É#Ô�Ò ∑∞

k=1 f
′
k(f)fk

Á�ë#È�Ò2¿	Í�Á�Ô^Â
f
Ì	É	¿

f ∈ F∞
¿
F∞Ì'½GÈ~Í�À2È<Ë

F q »,PjÆ�ÂàÂ'Æ�Â {fk}∞k=1

ápÈ~É	Í�È~º�È~ÀGÆ�½2í�À	Å1ìmÄ�Æ�Î�¿2ÁW¿�Ë
F1
é'¿�Ë

F∞
é'Í�È

‖Pn,εx‖1 6 ‖Px‖1, ‖Pn,εx‖∞ 6 ‖Px‖∞. (2.10)

PjÆ�ÂàÂ'Æ�Â ‖Px‖r 6 D′(r)|x|∞
é	º�ÒG¼

D′(r)
á À2¼�Â�È~Í�È~ÉGÆ�ÔêÌ2È�Á�Í�È�Ô'À	ÀGÆ�ÔCéGÍ�È

‖Pn,εx‖r 6 D′(r)|x|∞
Ì	É	¿

x ∈ G∞.
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]±Æ�½G¼�¼�éuË�Ë�È�Ò2ÔÏÈ~Ì2¼�ÉGÆ�Í�È~É |P | éu¿	Îào $'»Ùµ�¹ q Ì2È�½2Ê�¾	¿2Ã ‖Pn,εx‖1 6 ‖ |P |x‖1,

¼�Á�½2¿
x ∈ ϕ+ é�Í~Æ�ÂÂ'Æ�Â ‖Px‖1 6 ‖ |P |x‖1

Ì	É	¿
x ∈ ϕ+ »Ö[¿	Â�Á�¿	É	Ê�¼�Ã

r ∈ N
»,PuÈ~º�Ò�Æ_¿	ÎcÊ�Á�½GÈ~Ë�¿	Ô�Ô�ÒG¼�É	À2È�Á�Í�¿�Á�½G¼�Ò2Ê�¼�Í�é2¾	Í�È

ar(n)

ar+1(n)
∈ l1.

]c½2Ôâ½2äMÄ�È~º�È
y ∈ E ¿2Ã,¼�¼�Ã

‖y‖1 = ‖y‖l2 6 C0‖y‖l1 = C0

∞∑

n=1

|y(n)| = C0

∞∑

n=1

ar(n)

ar+1(n)

(
ar+1(n)

ar(n)
|y(n)|

)

6 C0

∞∑

n=1

ar(n)

ar+1(n)
· sup |y(n)|ar+1(n)

ar(n)
= C̃(r)

∥∥∥∥
ar+1

ar
y

∥∥∥∥
l∞

= C̃(r)

∣∣∣∣
ar+1

ar
y

∣∣∣∣
1

.

VWÁ�Ì2È�½2í�Î�Ê�Ôêç�Í�È±À2¼�ÉGÆ�Ë�¼�À2Á�Í�Ë�È	éGÌ2È�½2Ê�¾	¿2Ã

‖Pn,εx‖1 6 C1(r)

∣∣∣∣
ar+1

ar
|P |x

∣∣∣∣
1

, x ∈ ϕ+.

PjÆ�ÂêÂ'Æ�Â ‖x‖1 > |x|1
é'Í�È

|Pn,εx|1 6 C1(r)

∣∣∣∣
ar+1

ar
|P |x

∣∣∣∣
1

.

PjÆ�Â	¿2ÃnÈ�Ä~ÉGÆ�Î�È�Ã1é2Á�Ê�Ð±¼�Á�Í�Ë�Ê�äSÍ<Ì2È�Á�Í�È�Ô'À	À	ÅR¼
C1(r)

é
C2(r)

Í~Æ�Â	¿2¼�é2¾	Í�È

|Pn,εx|1 6 C1(r)

∣∣∣∣
ar+1

ar
|P |x

∣∣∣∣
1

, |Pn,εx|r 6 C2(r)|x|∞, x ∈ ϕ+.

]±Æ�½G¼�¼WÀGÆ~Ã÷Ì2È~ÀGÆ�ÒGÈ�Ä�Ô'Í�Á�Ô�È ï ¼�À	Â	¿�Ò	½2ÔêÈ~Ì2¼�ÉGÆ�Í�È~ÉGÆ |P | »,VMÎâo $'» Ú q ¿2Ã,¼�¼�Ã
∣∣∣∣
ar+1

ar
|P |x

∣∣∣∣
r

= ||P |x|r+1 6
1

2
|x|r+2 =

1

2

∣∣∣∣
ar+2

ar
x

∣∣∣∣
r

.

If½G¼�ÒGÈ~Ë#Æ�Í�¼�½2í�À2È	é
∣∣∣∣
ar+1

ar
|P | ar

ar+2
x

∣∣∣∣
r

6
1

2
|x|r. (2.11)

Q�Ë�¼�ÒG¼�Ã^È~Ì2¼�ÉGÆ�Í�È~É	Å
Ar = Jr|P |J ′

r, Jr =
ar+1

ar
, J ′

r =
ar
ar+2

.

PuÈ~º�Ò�Æê¿	Îmo $'»Ùµ�µ q Á�½G¼�Ò2Ê�¼�Í�é4¾	Í�È |Arx|r 6 1
2 |x|r

éuÍ�»j¼�» ‖Ar‖Gr→Gr 6 1
2

»�PjÆ�Â	¿2ÃÝÈ�Ä~ÉGÆ�Î�È�Ã1éjÒ	½2Ô½2äMÄ�È~º�È
x ∈ ϕ+ Á�Ì	ÉGÆ�Ë�¼�Ò	½2¿	Ë�ÅÝÀ2¼�ÉGÆ�Ë�¼�À2Á�Í�Ë#Æ

∣∣Pn,εJ
′
rx
∣∣
1
6 C1(r)|Arx|1,

∣∣Pn,εJ
′
rx
∣∣
r
6 C2(r)

∣∣J ′
rx
∣∣
∞

6 C2(r)|x|∞.
`MÊ�Á�Í�í

(
Q(N)x

)
(n) =

{
x(n), n = 1, 2, . . . , N,

0, n > N.`WÈ�½GÈ�è_¿2Ã
Sn,ε,r = Pn,εJ

′
r, S(N)

n,ε,r = Sn,ε,rQ
(N), A(N)

r = ArQ
(N).
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PuÈ~º�Ò�Æ

|S(N)
n,ε,rx|1 6 C1(r)|A(N)

r x|1
Ì	É	¿êË�Á�¼�ë

x ∈ ω+,

|S(N)
n,ε,rx|r 6 C2(r)|x|∞

Ì	É	¿êË�Á�¼�ë
x ∈ ω+ ∩G∞.

PjÆ�ÂàÂ'Æ�Â | · |1 ápÃ,È~À2È~Í�È~À	ÀGÆ�ÔêÀ2È~É2ÃfÆ'é	Í�È_Ì	É	¿
x > A

(N)
r x > 0

Á�Ì	ÉGÆ�Ë�¼�Ò	½2¿	Ë#Æ<È ï ¼�À	Â'Æ |A(N)
r x|1 6

|x|1
»,h4Æ~Á�Á�Ã,È~Í�É	¿2ÃnË<Ì	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë�¼

ω
Â�È~À	Ê�Á

QN =
{
x ∈ ω+ : A(N)

r x 6 x
}
.

PuÈ~º�Ò�Æ
∣∣S(N)

n,ε,rx
∣∣
1
6 C2(r)|x|1

Ì	É	¿
x ∈ QN ∩G+

1 ,∣∣S(N)
n,ε,rx

∣∣
r
6 C2(r)|x|∞

Ì	É	¿
x ∈ G+

∞.

`WÈ~Â'Æ�è!¼�Ã1é'¾	Í�ÈW¿	ÎRç�Í�¿'ë±À2¼�ÉGÆ�Ë�¼�À2Á�Í�Ë±Á�½G¼�Ò2Ê�¼�Í!È~º�ÉGÆ�À	¿	¾2¼�À	À2È�Á�Í�í±È~Ì2¼�ÉGÆ�Í�È~ÉGÆ
S
(N)
n,ε,r

ÀGÆMç�½G¼�Ã,¼�À'ßÍ~Æ�ë�Â�È~À	Ê�Á�Æ
QN ∩G+

r

»j]!¼�ì2Á�Í�Ë�¿	Í�¼�½2í�À2È	é
∣∣S(N)

n,ε,rx
∣∣
r−1

6 C3(r)|x|r
Ì	É	¿

x ∈ QN ∩G+
r .

� Í�È�Ä~ÅÞÊ'Ä�¼�Ò2¿	Í�í�Á�Ô^Ë�¿	À	Í�¼�É	Ì2È�½2Ô ï ¿2È~À	À2È�Á�Í�¿õÍ�É2È~ì	Â	¿ (G1, G∞, Gr)
È~Í�À2È�Á�¿	Í�¼�½2í�À2ÈÏÍ�É2È~ì	Â	¿

(G1, Gr, Gr−1)
é'ÒGÈ�Á�Í~Æ�Í�È~¾	À2È|Ì	É2È~Ë�¼�É	¿	Í�í|Ë�Å1Ì2È�½2À2¼�À	¿2¼cÀ2¼�ÉGÆ�Ë�¼�À2Á�Í�Ë#Æ

ar−1(m)

ar(n)
6 Cr max

{
1,
ar(m)

a∞(n)

}
.

`MÊ�Á�Í�í
n > m

»SVMÎ!Ê�Á�½GÈ~Ë�¿	Ô�Ì	ÉGÆ�Ë�¿'½2í�À2È�Á�Í�¿�éCÊ�¾	¿	Í�Å1Ë#Æ�ÔCé@¾	Í�È
a1(n) = 1

Ò	½2ÔàË�Á�¼�ë
n
éGÌ2È�½2Ê#ß¾GÆ~¼�Ã

1

ar−1(n)
6

1

ar−1(m)
,

È~Í�Â	Ê�Ò�Æ
ar−1(m)

ar(n)
6
ar−1(m)

ar−1(n)
6 1.

`MÊ�Á�Í�í
m > n

»4`WÈ~Â'Æ�è!¼�Ã1éG¾	Í�È
ar−1(m)

ar(n)
6 Cr

ar(m)

a∞(n)
. (2.12)

]!¼�ì2Á�Í�Ë�¿	Í�¼�½2í�À2È	é�ËmÁ�¿'½2ÊÏÊ�Á�½GÈ~Ë�¿	ÔÕÌ	ÉGÆ�Ë�¿'½2í�À2È�Á�Í�¿�é�Á|Ê�¾2¼�Í�È�Ãpo $'» ó q é,Ì2È�½�Æ�º�Æ�Ô Cr = c′(r − 1)
éÄ~Ê�ÒG¼�Ã÷¿2Ã,¼�Í�í

ar−1(m)

ar(m)
6
ar−1(n)

ar(n)
6 Cr

ar(n)

a∞(n)
.

If½G¼�ÒGÈ~Ë#Æ�Í�¼�½2í�À2È	é Í�É2È~ì	Â'Æ
(G1, G∞, Gr)

¿	À	Í�¼�É	Ì2È�½2Ô ï ¿2È~À	ÀGÆ È~Í�À2È�Á�¿	Í�¼�½2í�À2È Í�É2È~ì	Â	¿
(G1, Gr, Gr−1)

»
`WÈ~Â'Æ�è!¼�Ã Í�¼�Ì2¼�É	í2é|¾	Í�ÈåË�Å1Ì2È�½2À	Ô'äSÍ�Á�Ô>Ê�Á�½GÈ~Ë�¿	ÔOÍ�¼�È~É2¼�Ã4Å µ�» $'» h4Æ~Á�Á�Ã,È~Í�É	¿2ÃùÈ~Ì2¼�ÉGÆ�Í�È~É

I −A(N)
r : Gr → Gr.

`WÈ�Á�Â�È�½2í�Â	Ê ‖A(N)
r ‖Gr→Gr 6 1

2 ,
Í�È

I − A
(N)
r

Ä~¿2¼�Â	Í�¿	Ë�À2ÈmÒG¼�ì2Á�Í�Ë�Ê�¼�ÍÏ¿	Î
Gr
Ë
Gr
»jKfÁ�½GÈ~Ë�¿2¼

x > A
(N)
r x

ÉGÆ�Ë�À2È�Á�¿'½2í�À2È!Í�È�Ã4Ê�é�¾	Í�È
x =

(
I−A(N)

r

)−1
h
é#º�ÒG¼

h ∈ G+
r

»fdbÒ2É2È
È~Ì2¼�ÉGÆ�Í�È~ÉGÆ

I − A(N)
r : Gr → Gr

Á�È�Á�Í�È~¿	Íà¿	Î|À	Ê�½G¼�Ë�È~º�Èêç�½G¼�Ã,¼�À	Í~Æ'»êPuÈ~º�Ò�ÆàÔ�Ò2É2Èà¼�º�ÈêÁ�Ê�è!¼�À	¿	Ô



� �� ��|������
 - 
���$	�	���~����@��� µ�·
I − A(N)

r : G∞ → G∞
Í~Æ�Â	è!¼_Á�È�Á�Í�È~¿	Í�¿	Î!À	Ê�½G¼�Ë�È~º�È�Ë�¼�Â	Í�È~ÉGÆ'»WKS¾	¿	Í�Å1Ë#Æ�Ô÷o $'» · q éfo $'» ¸ q é@Â�È~À2¼�¾'ßÀ2È�Ã,¼�É	À2È�Á�Í�íÓÈ~Ì2¼�ÉGÆ�Í�È~ÉGÆ |P |J ′

rQ
(N) : G∞,0 → G∞

é�ÆàÍ~Æ�Â	è!¼�ç�Â	Ë�¿	Ë#Æ�½G¼�À	Í�À2È�Á�Í�íÏË�Á�¼�ëÕÀ2È~É2Ã\ËÂ�È~À2¼�¾	À2È�Ã,¼�É	À2È�ÃnÌ	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë�¼�éG¿2Ã,¼�¼�Ã
∥∥A(N)

r x
∥∥
G∞

=
∥∥Jr|P |J ′

rQ
(N)x

∥∥
G∞

6M(r)
∥∥|P |J ′

rQ
(N)x

∥∥
G∞,0

6M(r)C(N)
∥∥|P |J ′

rQ
(N)x

∥∥
G∞

6M(r)C(N)
∥∥Q(N)x

∥∥
G∞,0

6M(r)C2(N)‖x‖G∞
,

º�ÒG¼
C(N)

á À2¼�Â�È~Í�È~ÉGÆ�ÔòÎ�Æ�Ë�¿2Á�Ô'Ð_Æ�ÔòÈ~Í
N
Â�È~À2Á�Í~Æ�À	Í~Æ'»òHbÌ2¼�ÉGÆ�Í�È~É

A
(N)
r : G∞ → G∞

Ô'Ë~½2Ô�ß¼�Í�Á�ÔÓÀ2¼�Ì	É2¼�É	Å1Ë�À	ÅRÃÝÂ�È~À2¼�¾	À2È�Ã,¼�É	À	ÅRÃJ¿�é4Á�½G¼�ÒGÈ~Ë#Æ�Í�¼�½2í�À2È	é,Â�È�Ã4ÌGÆ�Â	Í�À	ÅRÃ1»mPuÈ~º�Ò�ÆàÂÕÈ~Ì2¼�ÉGÆ�Í�È~É	Ê
I −A(N)

r : G∞ → G∞
Ì	É	¿2Ã,¼�À	¿2ÃfÆ!Æ�½2í�Í�¼�É	ÀGÆ�Í�¿	Ë#Æ±Ö[É2¼�Ò2º�È�½2í�ÃfÆ'é�¿|Ì2È~Í�È�Ã4Ê_¼�º�Èc¿	À���¼�Â	Í�¿	Ë�À2È�Á�Í�íË~½G¼�¾2¼�ÍÓÄ~¿2¼�Â	Í�¿	Ë�À2È�Á�Í�í2»õQYÌ	É2¼�Ò2Å6Ò2Ê�Ð±¼�ÃOÌGÆ�ÉGÆ�º�ÉGÆ~Çc¼êÄ~Å6½GÈ�Ì2È~Â'Æ�Î�Æ�À2È	é6¾	Í�È�¿	ÎàÄ~¿2¼�Â	Í�¿	Ë�À2È�Á�Í�¿

È~Ì2¼�ÉGÆ�Í�È~ÉGÆ
I − A

(N)
r : G∞ → G∞

Á�½G¼�Ò2Ê�¼�ÍÓË�È�Á�Ì	É2È~¿	Î�Ë�È�Ò2¿2Ã,È�Á�Í�íòÂ�È~À	Ê�Á�Æ
QN ∩ G+

∞

»ndMÁ�À2È	é
¾	Í�ÈÓ¿	Î�Ä~¿2¼�Â	Í�¿	Ë�À2È�Á�Í�¿åÈ~Ì2¼�ÉGÆ�Í�È~ÉGÆ

I − A
(N)
r : G∞ → G∞

Í~Æ�Â	è!¼mÁ�½G¼�Ò2Ê�¼�ÍòÀGÆ�½2¿	¾	¿2¼�Á�Í�É2È~º�ÈÌ2È�½GÈ�è_¿	Í�¼�½2í�À2È~º�È|Ë�¼�Â	Í�È~ÉGÆ_Ë
QN ∩G+

∞.UcÆ�Â�È~À2¼ ï é	Â�È~À	Ê�Á QN ∩G+
∞

Ô'Ë~½2Ô	¼�Í�Á�Ô�À	¿	è_À2¼�ì�Ì2È�½2Ê�É2¼�×±¼�Í�Â�È~ìêË
ω
»�]!¼�ì2Á�Í�Ë�¿	Í�¼�½2í�À2È	é2Ì	Ê�Á�Í�í

x, y ∈ QN ∩ G+
∞

éuÍ�»u¼�»
y > A

(N)
r y

é
y > A

(N)
r y.

QOÁ�¿'½2ÊmÌ2È�½GÈ�è_¿	Í�¼�½2í�À2È�Á�Í�¿^È~Ì2¼�ÉGÆ�Í�È~ÉGÆ
A

(N)
roú¿2Ã,¼�À	À2È	é

A
(N)
r > 0

Ì	É	¿
x > 0 q ¿2Ã,¼�¼�Ã x > A

(N)
r min(x, y)

é
x > A

(N)
r min(x, y).

HbÍ�Â	Ê�Ò�ÆâÁ�½G¼�ß
Ò2Ê�¼�Í�é#¾	Í�È

min(x, y) > A
(N)
r min(x, y).

If½G¼�ÒGÈ~Ë#Æ�Í�¼�½2í�À2È	é#Ò	½2Ô_Ë�Á�¼�ë_Í�É2È�¼�Â|Â�È~À	Ê�Á�È~Ë[¿	ÎSÁ�¼�Ã,¼�ì2Á�Í�Ë#Æ
{(QN ∩G+

1 , G
+
∞, QN ∩Gr)}N

Ë�Å1Ì2È�½2À2¼�À	ÅøÊ�Á�½GÈ~Ë�¿	Ô�Í�¼�È~É2¼�Ã4ÅYµ�»Ùµ�é	¿êÁ�Ì	ÉGÆ�Ë�¼�Ò	½2¿	Ë#Æ|È ï ¼�À	Â'Æ
∥∥S(N)

n,ε,rx
∥∥
r−1

6 C3(r)‖x‖r, x ∈ QN ∩G+
r .

`WÈ�Á�Â�È�½2í�Â	Ê�È~Ì2¼�ÉGÆ�Í�È~É
A

(N)
r

Ì2È�½GÈ�è_¿	Í�¼�½G¼�À�é ‖A(N)
r ‖Gr→Gr 6 1

2

¿�À2È~É2ÃfÆ ‖ · ‖Gr

Ã,È~À2È~Í�È~À	ÀGÆ'éÍ�ÈêÂ�È~À	Ê�Á
QN

éuÂ'Æ�ÂòÄ~Å6½GÈêÌ2È~Â'Æ�Î�Æ�À2È�ËàÀGÆ�¾GÆ�½G¼|Ì	É2¼�Ò2Å6Ò2Ê�Ð±¼�º�ÈàÌGÆ�ÉGÆ�º�ÉGÆ~Ç[Æ'éjÀ2¼�Á�Ì'½2äSÐ±¼�ÀÕÁ<Â�È~À'ßÁ�Í~Æ�À	Í�È~ìàÀ2¼�Á�Ì'½2äSÐ±¼�À	À2È�Á�Í�¿�é2À2¼WÌ	É2¼�Ë�Å1×_Æ�äSÐ±¼�ì �2»,`WÈ~ç�Í�È�Ã4Ê
‖S(N)

n,ε,rx‖r−1 6 8 · C3(r)‖x‖r, x ∈ Gr.`MÊ�Á�Í�í
C(r) = 8 · C3(r).

`W¼�É2¼�ë#È�Ò2ÔêÂêÌ	É2¼�ÒG¼�½2Ê�Ì	É	¿
N →∞, Ì2È�½2Ê�¾	¿2Ã

∥∥Sn,ε,rx
∥∥
r−1

6 C(r)‖x‖r, x ∈ Gr,¿'½2¿
‖Pn,εJ

′
rx‖r−1 6 C(r)‖x‖r, x ∈ Gr.PuÈ~º�Ò�Æ

‖Pn,εx‖r−1 6 C(r)
∥∥J ′−1

r x
∥∥
r
= C(r)

∥∥∥∥
ar+2

ar
x

∥∥∥∥
r

= C(r)‖x‖r+2,

¿'½2¿�é	Ì2È�Á�Â�È�½2í�Â	Ê�ÀGÆ�×!¿�ÉGÆ~Á�Á�Ê�è±ÒG¼�À	¿	ÔêÀ2¼WÎ�Æ�Ë�¿2Á�Ô'Í|È~Í<Ë�ÅRÄ�È~ÉGÆ
r
é

‖Pn,εx‖r 6 C(r)‖x‖r+3.PjÆ�Â	¿2ÃàÈ�Ä~ÉGÆ�Î�È�Ã1é {Pn,ε}
áõÉGÆ�Ë�À2È�Á�Í�¼�Ì2¼�À	À2ÈbÀ2¼�Ì	É2¼�É	Å1Ë�À2È�¼�Á�¼�Ã,¼�ì2Á�Í�Ë�ÈSÈ~Ì2¼�ÉGÆ�Í�È~É2È~ËSË

E
é~Æ6Î�ÀGÆ�ß¾	¿	Í�é {fk}∞k=1

áOÄ�¼�Î�Ê�Á�½GÈ~Ë�À	Å1ì�é	ÆWÌ2È~ç�Í�È�Ã4Ê_¿�Æ~Ä�Á�È�½2äSÍ�À	Å1ì�oúÍ~Æ�ÂâÂ'Æ�Â
F
áJÔ�ÒG¼�É	À2È q Ä�Æ�Î�¿2ÁRË F » BKSÍ�Ë�¼�É#è±ÒG¼�À	¿2¼÷È^Â	Ë#Æ�Î�¿	ç�Â	Ë�¿	Ë#Æ�½G¼�À	Í�À2È�Á�Í�¿ÞØ �~Û±Â'Æ�è±ÒGÈ~º�ÈõÄ�Æ�Î�¿2Á�ÆnË^ÒGÈ~Ì2È�½2À	Ô	¼�Ã,È�ÃãÌ2È�Ò2Ì	É2È�ßÁ�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë�¼!¾GÆ~Á�Í�¿mÆ~Ä�Á�È�½2äSÍ�À2È~º�È�Ä�Æ�Î�¿2Á�Æ<Ì	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë#ÆêÖ[É2¼�×±¼cÀGÆ�Î�Å1Ë#Æ�äSÍâº�¿	Ì2È~Í�¼�Î�È~ì�X6¼�Á�Á�Æ�º�¿�»Q>ÉGÆ~Ä�È~Í~Æ�ë÷QM»j`_»,kWÈ~À'Ò�Æ�Â�È~Ë#Æ^oôÁ�Ã1»6Ø æ'éfÁ�»,Ú $�Û q ÒGÈ~Â'Æ�Î�Æ�ÀGÆmÁ�Ì	ÉGÆ�Ë�¼�Ò	½2¿	Ë�È�Á�Í�íÓº�¿	Ì2È~Í�¼�Î�ÅûX6¼�Á�Á�Æ�º�¿Ò	½2ÔêÌ	É2È�Á�Í�ÉGÆ�À2Á�Í�Ë�k l¼�Í�¼[¿	Î[Â'½�Æ~Á�Á�Æ (d2) »f]!È~Â'Æ�Î�Æ�À	ÀGÆ�Ô�Í�¼�È~É2¼�ÃfÆ<Ì2È~Î�Ë�È�½2Ô	¼�ÍâÀ2¼�Ã,¼�Ò	½G¼�À	À2ÈâÁ�ÇcÈ~É'ßÃ4Ê�½2¿	É2È~Ë#Æ�Í�íâÁ�½G¼�Ò2Ê�äSÐ!¿	ì�É2¼�Î�Ê�½2í�Í~Æ�Í�»

��²#wGvj²�� �ÑF@B F@B6�ø��� � - �^� - 0 - �	$�
���� - �î0 - ��0#" - ����"���$@����
'� 
��u��"�$ -��~- 0#" - ����"���$@����
���;��������2M�	���������
(d2)

�� ��|������
� 2��� �~����@� * �	
���������	
��	
����@��$@��$	/1� �~����@�� - "u� - 
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